Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
za poklicnal- racunalniskih sol Slovenije

izobrazevanjelc % o

ELEKTROTEHNIKA
PISNA IZPITNA POLA
5. februar 2020

Cas pisanja 120 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez graficnega zaslona in moznosti racunanja s simboll.
Kandidat dobi dva lista z enacbami in ocenjevaini obrazec.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpisite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Izpitna pola je sestavljena iz dveh delov. Prvi del obsega 10 kratkih nalog, kjer lahko
dosezete najvec 20 tock. Drugi del obsega 5 strukturiranih nalog, kjer lahko zberete najvec
40 tock. Priporocljiv ¢as za reSevanje prvega dela je 30 min, za drugi del pa 90 min.
Odgovore pisite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemi¢nim svinCnikom. Pisite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najve¢ dvema crtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

V primeru racunskih nalog mora biti pot do rezultata jasno razvidna. Pri rezultatu mora biti
vedno navedena tudi merska enota.

Odgovori, pisani z navadnim svincnikom, se vrednotijo z nic¢ (0) tockami.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta polaima 12 strani.



1. DEL

1. Dan je logi€éni simbol.

>1 —

1.1 Kateri logi¢ni funkciji pripada dani simbol?

Obkrozite ¢rko pred pravilnim 0dgoOVOrOM. .........cccuuiiiiiiiiiie e (1 tocka)

a) logi¢ni funkciji IN

b) logi¢ni funkciji ALI

c) logiéni funkciji NE

d) logicni funkciji NE-IN

1.2 Narisite Casovni diagram za dani logi¢ni simbol 0z. funkcCijo. .......ccccccvrvveiieniennen. (1 tocka)
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2. Dva kondenzatorja z razliénimi kapacitivhostmi povezemo zaporedno.

2.1 Kaj velja za zaporedno vezavo dveh kondenzatorjev?

ObkrozZite Erko pred pravilnim 0dgOVOrOM. .......c.uiiiiiiierie e (1 to¢ka)

a) Naboj je ve€ji na kondenzatorju z manjSo kapacitivnostjo.

b) Naboj je vedji na kondenzatorju z ve€jo kapacitivnostjo.

c) Skupna kapacitivnost je manj$a od najmanjSe kapacitivhosti kondenzatorja.
d) Napetost je ve€ja na kondenzatorju z vecjo kapacitivnostjo.

2.2 Zapisite enacbo, s katero izraCunamo njuno skupno kapacitivnost. ..................... (1 to¢ka)



3. Dana staizraza za trenutni vrednosti napetosti in toka na vhodnih sponkah vezja:
u = Up, - sin(wt + 30°) i =1y, sin(wt— 30°)
3.1 KakSen znacdaj izkazuje vezje?
ObkroZite Erko pred pravilnim 0dgOVOrOM. ........coiciiiieiie i (1 toc¢ka)
a) Ohmski.
b) Ohmsko induktivni.

c) Cisto induktivni.
d) Ohmsko kapacitivni.

3.2 Zapisite, v kakSnem faznem odnosu sta tok in napetost vezja (kdo koga
prehiteva/zaostaja in za KOlIKO). ........cccoeiiiiiiiicc e (1 toc¢ka)

4. Bipolarni tranzistor.

4.1 Kateri od izrazov predstavlja pravilno zvezo med toki bipolarnega tranzistorja?

Obkrozite Erko pred pravilnim 0dgoOVOrOM. .........cciiiriirieriere e (1 tocka)

a) IC=IB+1E

b) Ig=p"Ic
C) IE = IB + IC
d) Ic=p"1Ig
4.2 Nari8ite simbol PNP tranzistorja. .......c.cccoiiiiiiieiie e (1 tocka)

5. Dana je tabela simbolov stikal za tokovni nacrt.

Simbol stikala za tokovni nacrt Narisite enopolni simbol stikala Zapisite vrsto stikala

™

V tabelo nariSite enopolne simbole in zapiSite vrsto stikala. .............ccccooioiiiiiiiie, (2 tocCki)
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6. Dana je logiéna funkcija.

H=51-52-53+51-52+51-52

NariSite krmilni (stikalni) nacrt za dano 10gi€No fUNKCIJO. .....cceviiiiieiiiie e, (2 tocCki)

7. Napetost praznega teka baterije znasa U/, = 4,5V . Ce jo obremenimo z upornostjo
R=12Q, stece tok /=300 mA.

7.1 lzraCunajte napetost Ur na prikjuCenem UPOIU. ........ccceevieriiriieeneenieeee e (1 tocka)

7.2 lzraCunajte padec napetosti U, na notranji upornosti baterije.........ccccccccvevivernenee. (1 toc¢ka)



8. Osciloskop z nastavitvama &k = 2 V/rd in & = 2 ms/rd prikazuje harmoniéno
napetost.

8.1 lzraCunaijte efektivno vrednost U/ harmoni¢ne napetosti. ........cccoevceeecee e, (1 toc¢ka)

8.2 IzraCunajte €as PEriOdE T ......c.oocieiieieeiie ettt e e neeeneenneens (1 tocka)

9. Na izhodu usmernika je prikljuéeno breme z upornostjo R = 300 Q. Napetost na
sekundarni strani transformatorja je >, =20 V.

A C
U1§ u2 .
R
B
D

IzraCunajte maksimalno vrednost napetosti na bremenu Ukm. PriizraCunu upostevajte
prevodni padec napetosti na diodi Ub = 0,7 V. ....eeiiiiiiieeee e (2 tocki)

10. Enofazni porabnik je v elektriénih instalacijah prikljuéen z bakrenim vodnikom
preseka 4 = 2,5 mm? in dolzine / = 20 m. Na vodniku imamo padec napetosti
AU=5V. (1 =56 Sm/mm?2)

IzraCunajte elektriCni tok 7skozi vOdNIK. .........ccooiiiiiiiiiiiccee e (2 toCki)



2. DEL

1. Podan je funkcijski naért digitalnega vezja s tremi vhodi (X1, X2, X3) in dvema
izhodoma (Y1 in Y2).

+UA
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1.1 ZapiSite logi€ni enacbi za oba izhoda Y1 in Y2. .o (2 tocki)

1.2 Logi¢ni funkciji obeh izhodov Y1 in Y2 vnesite v pravilnostno tabelo. ...................... (2 tocCki)

X3 X2 | X1|Y1|Y2
0]01|O0
0101
0] 110
0] 1|1
1100
1101
1|10
1] 1]1




1.3 NariSite krmilni (stikalni) nacrt za funkciji Y1 in Y2. Y1 in Y2 sta Zarnici, priklju¢eni preko
relejeV NA 230 V AC ettt n e ne e (2 toCki)

1.4 NariSite kontaktni (lestvi€ni - LAD) nacrt za funkciji Y1 in Y2. ..o (2 tocki)



2. Slika predstavija merilno vezje merjenja upornosti. Iz inStrumentov smo odg¢itali
vrednosti: 4 =150V, /4 =150 mA. Notranja upornost V-metra je Ry = 30 kQ.

2.1 lIzraCunajte tok & SKOZIi V-MELEr. ....ooomiiiee e (2 toCki)
2.2 1ZraCunajte UPOINOST R. ....ooiieeiieiie ettt e et se e sneeeneesneeenaeeneens (2 tocCki)
2.3 1zraCunajte MOC PN UPOIU. ..c..eeiueiiiieieeiieeetee st ete ettt s ettt sn e s sneeeneeneens (2 tocki)

2.4 lzraCunajte relativno napako merjenja upornosti AR/R, ki jo naredimo pri meritvi, Ce
smatramo V-meter kot idealni inStrument. ............ccoo e (2 toCki)



3. Zaporedno vezje kondenzatorja z reaktanco Xc = 60 Q2 in upora z upornostjo =80

Q je prikljuéeno na harmoniéni vir napetosti frekvence f= 50 Hz. V vezju se porablja
mo¢ P=200W.

3.1 1Zracunajte toK V VEZJU. ......ooiiiiiiiiieee et (2 toCki)
3.2 IzraCunaijte fazni KOt VEZAVE. .........cccoo i (2 toCki)
3.3 IzraCunajte napetost Nna KONAENZAOrjU. .........cooeiiiiiiiiiiie e (2 tocki)
3.4 IzraCunajte napetost harmoni€Nega Vira...........ccoeoeiiiiiieiieei e (2 tocki)



4. Dano je stabilizacijsko vezje s podatki: 5=20V, =10V, fnin= 15 mA,
Emax= 130 mA. Na izhod vezja priklju¢imo breme ;=200 Q.

(2 tocki)

4.2 |1zraCunajte tok % zener diode tako, da bo delovna tocka na sredini med minimalno in

MakSimalno VIedNOSEO. ....oooiiiieeie et (2 tocCki)
4.3 1ZraCunajte toK R V VEZJU.....ccueeeueieiieieie ettt ste et sneeenneeneens (2 tocCki)
4.4 |1zraCunajte upornost R zaporedno vezanega upora in njegovo moC Pr. ......cceeuvee. (2 toCki)
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5. Na sliki je dan tloris enostavnega objekta.

A /82

»

Zamical

Soha 1 Soba 2

Razdeliln

omaricq Zamica2

&

Hodnik f_
53—‘

(7]
[ ]

31

7]

5.1 V zgorniji sliki, v tlorisu hodnika, pravilno poveZite stikala in Zarnici z razdelilno omarico. (2 tocki)

5.2 ZapiSite, kateri vrsti stikal sta uporabljeni v naCrtu tlorisa. ...........cccceiiriiiiiiiinnee (2 tocCki)

5.3 Iz naCrta tlorisa hodnika nariSite enopolno shemo in oznacite Stevilo vodnikowv. ..... (2 tocki)
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5.4 NariSite vezalno shemo za hodnik, da bodo razvidne vse povezave vodnikov s stikali in
4= | 01107 o = PRSPPI (2 tocCki)
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Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
za poklicnal- racunalniskih sol Slovenije

izobrazevanjelc % o

ELEKTROTEHNIKA
PISNA IZPITNA POLA
30. avgust 2019

Cas pisanja 120 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez graficnega zaslona in moznosti racunanja s simboll.
Kandidat dobi dva lista z enacbami in ocenjevaini obrazec.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpisite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Izpitna pola je sestavljena iz dveh delov. Prvi del obsega 10 kratkih nalog, kjer lahko
dosezete najvec 20 tock. Drugi del obsega 5 strukturiranih nalog, kjer lahko zberete najvec
40 tock. Priporocljiv ¢as za reSevanje prvega dela je 30 min, za drugi del pa 90 min.
Odgovore pisite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemi¢nim svinCnikom. Pisite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najve¢ dvema crtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

V primeru racunskih nalog mora biti pot do rezultata jasno razvidna. Pri rezultatu mora biti
vedno navedena tudi merska enota.

Odgovori, pisani z navadnim svincnikom, se vrednotijo z nic¢ (0) tockami.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta polaima 12 strani.



1. DEL

1. Na sliki je dan je éasovni diagram, kjer sta A in B vhodni spremenljivki, Y pa
izhodna.

| | | |
| | | |
A t
|
1
B
1 ‘ t
| | |
1 1
Y
! ! t

1.1 Kateri logi¢ni funkciji pripada ¢asovni diagram?
Obkrozite ¢rko pred pravilnim 0dgovorom. ..........ccccceeeiiie i (1 to¢ka)

a) ALl logi¢ni funkciji
b) IN logi¢ni funkciji
c) NE logi¢ni funkciji
d) NEALI logi¢ni funkciji

1.2 NariSite simbol logi¢ne funkcije za zgornji €asovni diagram. .........cccccervrieenenieneennnne (1 tocka)

2. Napetost na kondenzatorju trikrat poveéamo.

2.1 Kaj se zgodi z nabojem na kondenzatorju?

ObkrozZite Erko pred pravilnim 0dgOVOrOM. .......c.ciiiiiiiieiie e (1 toc¢ka)
a) Naboj se trikrat zmanjsa.
b) Nabojostane nespremenjen.

c) Naboj se trikrat poveca.
d) Nabojse devetkrat poveca.

2.2 Zapisite izraz, ki sporo€a definicijo kapacitivnosti. . .......c.ccccceeeiiiiiii i (1 to¢ka)



3. Elektri¢ni element prikljuéimo na sinusno izmeniéno napetost.

3.1 Za kateri element velja, da se mu upornost spreminja premo sorazmerno s frekvenco?

ObkrozZite Erko pred pravilnim 0dgOVOrOM. ......c.ccoiiiiiiiiie e (1 to¢ka)

a) tuljavo,

b) diodo,

C) upor,

d) kondenzator

3.2 Skicirajte frekvencno odvisnost reaktance (kapacitivne upornosti) kondenzatorja.

...................................................................................................................................... (1 toc¢ka)
4. Usmernisko vezje.
4.1 Kako je definiran faktor valovitosti usmernika?
Obkrozite Erko pred pravilnim 0dgoOVOrOM. ........ccccciiiiiiriiiere e (1 tocka)

a) Razmerje med srednjo vrednostjo napetosti na bremenu in izmenicno komponento
napetosti na bremenu.

b) Razmerje med izmeniéno komponento napetosti na bremenu in srednjo vrednostjo
napetosti na bremenu.

¢) Razmerje med maksimalno napetostjo na bremenu in srednjo vrednostjo napetosti na

bremenu.
d) Razmerje med srednjo vrednostjo napetosti na bremenu in maksimalno napetostjo na
bremenu.
4.2 Narisite polnovalni usmernik z Greatzovim mosti€kom. ..........ccccoeiiiieiiniceeneee. (1 tocka)



5. Slika predstavlja enega izmed sistemov napeljave.

— - :
— - :
. 2 N
5.1 Kateri sistem napeljave je na sliki?
Obkrozite Erko pred pravilnim 0dgoVOrOM. ..........ccceiiiiii et (1 to¢ka)
a) TN — S sistem
b) IT sistem
c) TN - C sistem
d) TT sistem
5.2 V zgornjo sliko vriSite voltmeter tako, da bo izmeril eno izmed medfaznih napetosti. ..........
............................................................................................................................................. (1 tocka)
6. Dana je logi€éna funkcija.
H=S51-52-53+51-52+S51-52-53
NariSite krmilni/stikalni nacrt za zapisano l0gicno fuNKCIjo. ........cccceiiiiiineiiieeee, (2 tocCki)



7. Dano je enosmerno vezje.

Dolocite oz. izraCunajte oznaCeni napetosti U4 in Ua. coccceeeceeecciiecee e (2 toCki)

8. Porabniku z impedanco 4 smo z ampermetrom in voltmetrom izmerili naslednji
elektriéni veli¢ini: U, =150V, f, = 3 A.

8.1 IzraCunajte navidezno MocC 5 POrabnika. ..........ccceiiiiiiniiiiceeee e (1 tocka)

8.2 NariSite merilno vezje, kjer na porabniku %, izmerimo obe veli€ini. ..........c............. (1 to¢ka)

9. Za ojacevalnik s tranzistorjem v orientaciji CE je podan bazni tok & =40 uAin padec
napetosti na emitorskem uporu k = 1,9 V. V delovni to¢ki ima tranzistor tokovno
ojacenje /= 100.




9.1 IzraCunajte KOIEKtOrski tOK . . ....ocoeeriiiiiiiieiee e (1 tocka)

9.2 1Zracunajte UPOINOSE RE. ...ocieeiieeiiieeiie et et ettt et er et e e e s e s e s aeebeesaeaenseeseens (1 tocka)

10. Trifazni elektricni grelec, prikljuéen na trifazni sistem napetosti z medfazno

napetostjo U.r = 400 V, razvije pri faktorju mo€i cosp=1 moé P= 3 kW.

IzraCunaijte linijski/fazni tok 7 v enem izmed dovodnih vodnikov. .........ccccceivviiveneenee. (2 tocCki)



2. DEL

1. V prostoru merimo temperaturo s tremi senzorji 51, 52 in $3. V primeru prekoraditve
temperature na enem mestu se vkljuéi prvi ventilator I’1. V primeru prekoracitve
temperature na dveh mestih se vkljuéi ventilator 12.

Imamo pa Se dva dodatha pogoja. Ventilator /1 se vklopi tudi v primeru
kombinacije senzorjev (S1, 52, $3) = 1,1,0. Ventilator 12 se vklopi tudi v primeru
kombinacije senzorjev (51, 52, $3) =1,1,1.

1.1 ZapiSite pravilnostno tabelo za obaizhoda V1 in V2. ..o (2 toCki)

1.2 NapiSite minimizirani logi¢ni funkciji za oba izhoda V1 in V2. ..o (2 tocki)



1.3 Narisite krmilni (stikalni) nacrt za oba izhoda V1 in V2. ... (2 tocCki)

1.4 Za minimizirano logi¢no funkcijo V2 sestavite logi¢no vezje s pomoc¢jo integriranih vezij.
Uporabite spodaj pripravljieno Shemo VEZa. ........ccccceeiceiiiiee et (2 toCki)
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2. Dano je enosmerno vezje s podatki: R =5Qin U=48V.

2.1 IzraCunaijte skupno upornost R sestavljenega bremena. . ........ccoceevieiiiiicieeciee (2 toCki)
2.2 IzraCunaijte napetost med Sponkama C iN A DEa. coeoveeeeeeeeneesieeieeseeeeesiee e (2 tocCki)
2.3 IzraCunajte napetost med Sponkama A iN B Ua. .....cevueereeriieeiiinieeieesie e (2 tocki)
2.4 Vir napetosti U priklju¢imo med sponki C in D. IzraCunajte tok I"............ccovevriirienne (2 tocCki)
U '
| I + !
'
c ,—.R1 A & D
| I
R1
3R, 3R,

L1 L +—
| S | B



3. Vzporedno RC-vezje je prikljuéeno na omrezno napetost /= 230 V/f=50 Hz. Skozi
vezavo tece tok /= 53,3 mA. Ohmska upornost znasa 2= 5,6 kQ.

3.1 IzraCunajte admitanCo ¥ VEZAVE. .......cccoooiiiiiiiiiiicee e (2 toCki)
3.2 IzraCunaijte navidezno MOC geNneratorja S .....cccceccieeiiiiccee e (2 toCki)
3.3 IzraCunaijte kapacitivnost € kondenzatorja. .........cccooerieiiieniesieese e (2 tocCki)
3.4 Izradunajte frekvenco £, pri kateri bo tok prehiteval napetost za [ N (2 toCki)
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4. Na sliki je polvalni usmernik z napetostjo Ui = 230 V in b, = 24 V, upornost

bremena Rz = 30 (.
nie e

4.1 |zraCunajte srednjo vrednost napetosti kg na bremenu (upoStevajte padec napetosti na

01T o ) PSSRSO (2 tocki)
4.2 IzraCunaijte srednji tOK Isg SKOZi Breme. ......oocoeieeiiiie e (2 tocCki)
4.3 |zraCunajte mo¢ diode Pp in dolocite, kolikdno zaporno napetost mora vzdrzati dioda. ....... (2 toCki)

4.4 |1zraCunajte kapacitivnost € gladilnega kondenzatorja, da bo nova srednja vrednost
NAPELOStT USR1T = 20 VI oottt et sttt nas (2 tocki)
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5. Na trifazno izmeniéno napetost U, = 400 V je prikljuéen porabnik moéi =10 kW s
faktorjem cos ¢ = 0,85. Kabel je polozen skladno s skupino B2. Uporabljeni so

instalacijski odklopniki. Specificna prevodnost bakra je 4 =56 Sm/mm?2.

5.1 I1zraCunajte bremenski tOK . . ....oooiiiiiiiiiee (2 tocki)

5.2 1z tabele izberite ustrezni nazivni tok £, instalacijskega odklopnika in trajni dovoljeni

tok vodnika Z ob upostevanju 1. pogoja za preobremenitveno zasg¢ito. ............ (2 toCki)

5.3 Preverite in zapiSite 1. pogoj in 2. pogoj za preobremenitveno zascito ob pravilno
izbranem prerezu A vodnika, da bo instalacijski odklopnik ustrezen. ................ (2 tocki)

5.4 Mo¢ tokokroga Zelimo povelati na P = 15 kW pri enakem faktorju cos ¢ = 0,85.
Preverite, ali sta inStalacijski odklopnik in vodnik e vedno ustrezna in &e ne, zapiSite

(9101 IRV = Te [T 1 (PSP PRPRPRR (2 toCki)
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Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
za poklicnal- racunalniskih sol Slovenije

izobrazevanjelc % o

ELEKTROTEHNIKA
PISNA IZPITNA POLA
11. junij 2019

Cas pisanja 120 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez graficnega zaslona in moznosti racunanja s simboll.
Kandidat dobi dva lista z enacbami in ocenjevaini obrazec.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpisite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Izpitna pola je sestavljena iz dveh delov. Prvi del obsega 10 kratkih nalog, kjer lahko
dosezete najvec 20 tock. Drugi del obsega 5 strukturiranih nalog, kjer lahko zberete najvec
40 tock. Priporocljiv ¢as za reSevanje prvega dela je 30 min, za drugi del pa 90 min.
Odgovore pisite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemi¢nim svinCnikom. Pisite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najve¢ dvema ¢rtama in zraven napisite pravilno
reSitev.

V primeru racunskih nalog mora biti pot do rezultata jasno razvidna. Pri rezultatu mora biti
vedno navedena tudi merska enota.

Odgovori, pisani z navadnim svincnikom, se vrednotijo z nic¢ (0) tockami.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta polaima 11 strani.



1. DEL

1. Slika prikazuje vezavo dveh logi¢nih vrat.

& 1 p—

1.1 Kateri logi¢ni funkciji pripada vezava na sliki?
Obkrozite Crko pred pravilnim 0dgoVOrOM. .........coccieiiiee e (1 toc¢ka)

a) IN logi¢na funkcija
b) NEALI logi¢na funkcija
¢) NE logi¢na funkcija
d) NEIN logi¢na funkcija

1.2 Zapisite pravilnostno tabelo za logi¢no funkcijo, ki ustreza vezavi na sliki................... (1 tocka)

2. Tri upore razliénih upornosti povezemo vzporedno.
2.1 Katera trditev velja za velikost skupne upornosti v vezju?

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgoVOIrOM. .........ccoiiiiiiiieeieee e (1 tocka)

a) Skupna upornost je ve€ja od najmanjSe upornosti v vezju.

b) Skupna upornost je manjSa od najmanjSe upornosti v vezju.

¢) Skupna upornost je enaka vsoti vseh upornosti v vezju.

d) Skupna upornost je enaka povpreéni vrednosti vseh upornosti v vezju.

2.2 Zapisite izraz, s katerim izraGunamo njihovo skupno upornost. ...........cccceceeeevveennee. (1 to¢ka)

3. Prehodni pojav v kondenzatorju.

3.1 Katera trditev velja za ¢asovno konstanto vezja?

Obkrozite Erko pred pravilnim 0dgoVOromM. .........ccceeiiieeiiiccee e (1 to¢ka)

a) V eni Casovni konstanti se kondenzator napolni na polovico konéne napetosti.
b) V eni Easovni konstanti se kondenzator izprazni za polovico zacetne napetosti.
c) V eni Casovni konstanti se kondenzator napolni na 63 % koncne napetosti.

d) V eni Casovni konstanti kondenzator prakti€no doseze kon¢no napetost.



3.2 Zapisite izraz, s katerim izraGunamo &as trajanja prehodnega pojava. .................. (1 toc¢ka)

4. Na sliki je vezje s tranzistorjem.

Ic
‘_
+
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4.1 Zapisite, v kateri izmed orientacij je prikljuéen tranzistor na sliki. .............c........... (1 to¢ka)

4.2 Katera trditev velja za kratkosti¢ni tokovni ojacevalni faktor 5?

Obkrozite Erko pred pravilnim 0dgoVOrOM. ..........coeiiiriirie et (1 tocka)

a) Je kratkosti¢ni tokovni ojaevalni faktor v orientaciji skupna baza.

b) Je kratkosti¢ni tokovni ojacevalni faktor v orientaciji skupni emitor.

c) Je kratkosti¢ni tokovni ojaCevalni faktor v orientaciji skupni kolektor.

d) Je kratkosti¢ni tokovni ojaCevalni faktor in je neodvisen od orientacije oz. prikljucitve
tranzistorja.

5. Nasliki je simbol stikala za elektri€ne inStalacije.

5.1 Katero stikalo predstavlja simbol na sliki?

Obkrozite &rko pred pravilnim 0dgOVOIrOM. ........cccceiiiiie et (1 to¢ka)

a) enopolno stikalo,
b) serijsko stikalo,
c) krizno stikalo,
d) tipko

5.2 NariSite simbol stikala za enopolno ShemMO. ..o, (1 toc¢ka)



6. Dana je logi¢na enacba.
M=S51-53+52-53+51-52

NariSite funkcijski na€rt za zapisano logi¢no enacbo (minimizacija ni potrebna). ......... (2 tocki)

7. Svetle€o diodo (LED) s podatki 2,2 V/20 mA prikljuéimo preko predupora R, na
enosmerni vir z napetostjo /=5V.

IzraCunajte upornost predupora &y, da bo LED pravilno delovala. ........c.cccoooeiiiiiiineenen. (2 tocki)

8. Enofazni porabnik je prikljucen na napetost U = 230 V, frekvence f = 50 Hz.
Elektricna moé¢ porabnika je P= 3 kW, faktor delavnosti cos ¢ = 0,38.

8.1 IzraCunajte navidezno mocC S porabnika. ..o (1 tocka)

8.2 1zraCunajte toK 7V dOVOAU. ......ccueiiiiiiiiee e (1 to¢ka)



9. Neinvertirajoci ojacevalnik z operacijskim oja¢evalnikom.

9.1 NariSite vezje neinvertirajoCega ojaCevalnika in oznacCite elemente. ...................... (1 tocka)

9.2 IzraCunajte napetostno ojaCenje vezave A, za dane podatke: R; = 3,9 kQ (vhodni upor),
R;=39 KkQ (upor v povratni Zanki). . ....c.ccceeeiieiee e (1 toc¢ka)

10. Smrtno nevaren elektriécni tok je lahko ze [ =30mA. Notranja impedanca
¢lovesSkega telesa je Z; = 1300 Q. Impedanco podlage zanemarimo.

Z:

IzraCunajte, kolikSna napetost dotika U, je lahko Ze nevarna. .. ..., (2 tocCki)



2. DEL

1. V prostoru imamo tri senzorje (S1, S2, S$3), s katerimi krmilimo delovanje dveh
ventilatorjev V1 in 12.

Delovanje ventilatorja Il je predstavljeno z logiéno funkcijo, delovanje ventilatorja
12 pa s kontaktnim naértom.

V1=S1-S2-S3+S1-S2-S3+S1-S2-S3+S1-S2-S3

S1 S2 S3 V2
| | /] ()
| /] /]
| | |
4 /] |

1.1 Za ventilator 1’1 zapiSite pravilnostno tabelo, za ventilator 12 pa logi¢no funkcijo. .(2 tocki)

S1|S2|S3 |Vl

V2=

1.2 Logi¢ni funkciji poenostavite in zapiSite minimizirani logi¢ni funkciji za V1 in V2. ...(2 to¢ki)



1.3 Narisite krmilni (stikalni) nacrt za oba izhoda V1 in 2. Ventilatorje priklju¢imo na napetost
230V AC . et ettt ettt Ae et e et et e ene e teeneenteeneennens (2 tocki)

1.4 Za minimizirano logi¢no funkcijo V1 sestavite logi¢no vezje s pomocjo integriranih vezij.
Uporabite spodaj pripravljeno Shemo VEZja. ........cccoeceeieeiiriieiiese e (2 tocCki)
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2. Enosmerno uporovno vezje zupornostmi 2 =2Q, =9Q, =12Qin R, =18Q je
prikljuéeno na vir napetosti . Mo€ spros€anja toplote na uporu z upornostjo & je
PA=162W.

R,

+ =
U
2.1 IzraCunaijte tok A SKOZi UPOr UPOINOSTi Ri. ..eovueeieeiieeiieeie e (2 tocCki)
2.2 IzraCunajte skupno upornost Rsestavljenega bremena...........c.cccooiiiiiiiiieiieeniene (2 tocki)
2.3 IzraCunajte prikljlucno NAPELOST U ......cooueiiiiiiieee e (2 toCki)

2.4 I1zraCunajte novo mo€ P;' na uporu Ry, ki se pojavi v primeru, Ce upor R; pregori. . (2 tocki)



3. Vzporedno RL-vezje z uporom R = 2,7 kQ in tuljavo L = 200 pH je prikljuéeno na
sinusno napetost krozne frekvence w=2,5-106s".

3.1 IzraCunajte freKVENCO £ VEZAVE. ......ccooiiiiiiiee e (2 toCki)
3.2 IzraCunaijte prevodnost G in prevodnost tuljave Bi.......cccceeeeeeeiciiiciee e, (2 toCki)
3.3 IzraCunajte IMPedanCO Z VEZJA. .......cccoceiiiiiiieiie et (2 tocki)

3.4 lzraCunajte kapacitivhost ¢ kondenzatorja, ki ga moramo vezati vzporedno z uporom in
tuljavo, e zelimo, da bo pri dani krozni frekvenci tok prehiteval napetost za 30°. ...............
....................................................................................................................................... (2 toCki)



4. Dano je vezje s podatki: Uin =20V, k=10 mA in Ry = 560 Q.

. .
N
Ibr
R
L Lhe Lan Ry
- *
k
oo /N =
Y Y Y
. . .
4.1 ZapiSite, kaj predstavlja vezje na SliKi. .......cccoceeiirieiiieee e (2 tocCki)

4.2 lzraCunajte izhodno napetost vezja U.,, Ce je uporabliena zener dioda BZY 10. Pri

izraCunu upoStevajte tudi padec NAPEOSti UBE. ...ooevreeriieeriirieeeese e (2 tocki)
4.3 1ZraCunajte UPOINOST R, .o.eoieiiiie ettt et ne e (2 tocki)
4.4. 1zraunajte tok SKOZi Breme fir. ..eooocveeeiiieiiee e (2 toCki)
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5. Porabnik prikljuéimo na omrezno napetost U = 230 V. Tokokrog obremenjuje z
mocéjo P = 2,8 kW in cosp = 0,85 . Prikljuéen je s kablom, ki je polozen skladno s
skupino A2. Za varovanje tokokroga je predviden instalacijski odklopnik.
Specifiéna prevodnost bakra je 1 = 56 Sm/mm?>.

5.1 IzraCunajte bremenski tok £ V tOKOKIOQU. ......cccooiiiiiiiiiiiiiieceeeeeee e (2 tocki)

5.2 Iz tabele izberite ustrezni nazivni tok £, inStalacijskega odklopnika in trajni dovoljeni tok
vodnika Z ob upos$tevanju 1. pogoja za preobremenitveno zasc€ito. ........................ (2 tocki)

5.3 Preverite in zapiSite 1. pogoj in 2. pogoj za preobremenitveno zascito ob pravilno
izbranem prerezu A vodnika, da bo instalacijski odklopnik ustrezen. ...................... (2 tocki)

5.4 IzraCunaijte padec napetosti 4u%, Ce je dolZzina kabla /=40 m. ......c.ccecovevevrinnnnenne (2 tocCki)
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